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ANNOTATSIYA Mazkur maqolada yer osti suvlarini geologik-qidirish ishlarida xorijiy davlatlar tomonidan keng 
-nazariy va amaliy jihatdan tahlil 

qilingan. Masofadan zondlash, geoaxborot tizimlari, gidrogeofizik 

Shuningdek, AQSH, Germaniya, Yaponiya, Fransiya, Avstraliya va Isroil kabi davlatlarning 
ston Respublikasining yer osti suvlarini geologik-

texnologiyalar tahlil qilingan. Ilmiy tadqiqotlar, davlat dasturlari va sohadagi tashkilotlar tajribasi 
asosida ushbu texnologiyalarning amaliyotdagi samaradorligi baholangan.

KALIT yer osti suvlari, geologik-qidirish, innovatsion texnologiyalar, GIS, masofadan zondlash, 

KIRISH

Yer osti suvlari aholi va sanoatni ichimlik va 

tez va iqtisodiy samarali usullar bilan geologik-
-

-da, hozirgi kunda innovatsion texnologiyalarni 
joriy etish qidirish ishlarining aniqligi va 
ishonchliligini sezilarli darajada oshirmoqda.

vazifalarni hal qilishda olib borilgan gidrogeologik 
tadqiqotlarning umumiy majmuasida juda muhim rol 

maqsadida muntazam gidrogeologik kuzatuvlar yer 

tavsifini berishga, ularning miqdori, sifati va 

qonuniyatlarini aniqlashga va yer osti suvlarini 

tarkibini va ularning rejimini boshqarish usullarini 
asoslash uchun ushbu qonuniyatlardan foydalanishga 
imkon beradi. Kelajakda ushbu tadqiqotlarning roli va 
ahamiyati oshadi, chunki hududni gidrogeologik 

va har xil gidrogeologik bashoratlarni amalga oshirish 
uchun statsionar kuzatuvlar natijalaridan foydalanish 
usullari yaxshilanadi. Yer osti suvlarining rejimi va 

lari nafaqat muhandislik 
bashoratlarining yuqori ishonchliligi va asosliligini, 

balki gidrogeologik izlanishlar va tadqiqotlarning 
iqtisodiy samaradorligini sezilarli darajada oshirishni 

roitida yer osti suvlari zaxiralaridan 
oqilona foydalanish muammosi tadqiqotlar uchun 

METODLAR

Tadqiqot obyekti sifatida yer osti suvlarini 
geologik-qidirish ishlari olingan. Tadqiqot predmetini 
esa mazkur sohada 

Mazkur tadqiqotda yer osti suvlarini geologik-
qidirish ishlarida innovatsion texnologiyalarni 

asosini quyidagi usullar tashkil etdi.
Birinchi bosqichda gidrogeologiya, geofizika, 

geoaxborot tizimlari va masofadan zondlash 
sohalariga oid xorijiy va milliy ilmiy manbalar tahlil 
qilindi. Ilmiy maqolalar, dissertatsiyalar, sohaviy 
hisobotlar hamda normativ-metodik hujjatlar 

ishlari aniqlandi.

baholashda taqqoslama-
usul orqali yer osti suvlarini geologik-qidirishda 

texnik imkoniyatlari va amaliy ahamiyati taqqoslandi.
Olingan natijalar tizimli yondashuv asosida 

umumlashtirildi va ilmiy xulosalar chiqarildi.
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NATIJALAR VA MUHOKAMA

Yer osti suvlari gidrogeologik tuzilmalarda 

tektonika, relyef va iqlim omilla
Geologik-

aniqlash muhim hisoblanadi. Shu bois, kompleks 
yondashuv  geologik, geofizik va gidrogeologik 

 asosiy talabdir. 

zaxiralari boshqa turdagi foydali qazilmalardan farqli 

foydalanish uchun iqtisodiy jihatdan maqsadga 
 

yer osti suvlarini qazib chiqarish uchun sharoitlar 

komplekslarining maydonlari yer osti suvlari konlari 
 

-

maqsadlarda va oshxona ichimliklari sifatida 
ishlatiladigan dorivor mineral suvlar; issiqlik 

-suv aralashmalari)  

energiyasini ishlab chiqarish uchun; sanoat suvlari  
qimmatli komponentlarni olish uchun ishlatiladi. 

energiyali, sanoat va issiqlik energiyali hisoblanadi, 
shuning uchun ularga kompleks foydali qazilmalar 
sifatida qaraladi. 

-
ketlikda amalga oshiriladi: izlash (umumiy va 
batafsil); dastlabki qidiruv; batafsil qidiruv; 
ekspluatatsion qidiruv [1]. 

Yer osti suvlarini geologik-

gidrogeolog
-da, vaqt va xarajatlarning yuqoriligi, 

cheklanadi. Shu sababli katta hududlarni qamrab olish 
va tezkor baholash uchun innovatsion 
texnologiyalarga ehtiyoj ortdi. 

Dunyo amaliyotida Avstraliya, Kanada va 
Yevropa davlatlarida innovatsion texnologiyalar 
yordamida yer osti suvlarini qidirish samaradorligi 
30
sharoitida ham GIS va RS asosida qator istiqbolli 
hududlar aniqlangan. Innovatsion texnologiyalar 
geologik-qidirish ishlarini tezlashtirish va xarajatlarni 
kamaytirish imkonini bersa-da, yuqori malakali 

Shuningdek, mahalliy geologik sharoitlarni hisobga 
olish muhim. Yer osti suvlarini geologik-qidirishda 
innovatsion texnologiyalar taqqoslanishi 1-jadvalda 
keltirilgan. 

1-jadval. 
 

Yer osti suvlarini geologik-
xususiyatlari 

 

 Texnologiya turi Asosiy vazifasi Afzalliklari  

1 
Masofadan zondlash 
(RS) 

Dastlabki baholash Katta hudud, tezkorlik 
AQSH, Avstraliya, 

 

2 GIS texnologiyalari 
integratsiya qilish 

Kompleks tahlil 
AQSH, Kanada, 

 

3 ERT usuli  
Suvli qatlamlarni 

aniqlash 
Yuqori aniqlik Germaniya, Fransiya 

4 Elektromagnit usullar Chuqur suvli gorizontlar Chuqur tadqiqot Avstraliya 

5 SNMR Suv hajmini baholash -  Fransiya, Daniya 

6 AI va ML 
Bashorat va riskni 

kamaytirish 
Yuqori samaradorlik AQSH, Yaponiya 

I. Xorijiy davlatlar tajribasi 
-

qidirish ishlarida innovatsion texnologiyalardan 
foydalanish masalasi jahon ilmiy hamjamiyatida 

kuchayishi geologik-qidirish ishlarini ilmiy 
asoslangan, yuqori aniqlikka ega zamonaviy usullar 
yordamida amalga oshirishni taqozo etmoqda. 

1. Masofadan zondlash va geoaxborot tizimlari 

Masofadan zondlash (Remote Sensing) 
texnologiyalari yer osti suvlarini qidirishda dastlabki 
baholash bosqichida muhim ahamiyatga ega. Sputnik 
kuzatuvlari (Landsat, Sentinel, GRACE) orqali yer 
yuzasi namligi, tektonik chiziqlar, relyef va geologik 
strukturalar aniqlanadi. 

Geoaxborot tizimlari (GIS) esa turli manbalardan 
rologik 

integratsiya qilish imkonini beradi. AQSH va 
Kanadada GIS asosida yer osti suvlari potensialini 
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oshirilmoqda. 
2. Gidrogeofizik qidirish usullari 
Xorijiy amaliyotda yer osti suvlarini aniqlashda 

 
2.1. Elektr qarshilik tomografiyasi (ERT) 
Bu usul Germaniya, Fransiya va Xitoyda keng 

elektr qarshiligi orqali aniqlash imkonini beradi. 
2.2. Elektromagnit usullar (TDEM, VLF) 
Avstraliya va Janubiy Afrikada chuqur joylashgan 

 
2.3. Yadro-magnit rezonansi (SNMR) 
Fransiya va Daniyada ishlab chiqilgan ushbu usul 

yer osti suvlarining hajmi va gidravlik xususiyatlarini 
-  

 

muhim 
Koreya Respublikasida neyron tarmoqlar yordamida 
suvli zonalarni bashorat qilish, qidirish xatarlarini 
kamaytirish va zaxiralarni baholash aniqligini 
oshirishga erishilmoqda. Raqamli gidrogeologik 
modellar (MODFLOW, FEFLOW) orqali suv harakati 
va zaxiralar dinamikasi modellashtiriladi. 

Xorijiy davlatlarda innovatsion texnologiyalarni 
 

- AQSH: USGS tomonidan milliy yer osti suvlari 
monitoring tizimi joriy etilgan; 

- Germaniya: UFZ instituti integratsiyalangan 
gidrogeofizik tadqiqotlarni amalga oshiradi; 

- Fransiya: WATEX texnologiyasi orqali Afrika va 
Osiyoda katta muvaffaqiyatlarga erishilgan; 

- Isroil: suv resurslarini boshqarishda raqamli 
monitoring va sensor tizimlaridan foydalanadi [2-7]. 

 

boshqarishni strategik vazifaga aylantirmoqda. 

etish orqali geologik-qidirish ishlarining aniqligi va 

qaratilmoqda. 
 

monitoring qilish ishlari asosan davlat tashkilotlari, 
ilmiy-

tomonidan amalga oshiriladi. Jumladan, 
 davlat korxonasi yer osti 

muntazam kuzatuvlarni olib boradi. 
 

suvlarini qidirish va baholashda asosiy innovatsion 
vositalardan biri hisoblanadi. GIS orqali 
gidrogeologik va geologik xaritalarni raqamlashtirish, 

amalga oshirilmoqda. Ilmiy tadqiqotlarda GIS va 

suv zaxiralarini bashorat qilish aniqligi oshirilmoqda. 
 

sharoitida keng hududlarni qamrab olgan dastlabki 
gidrogeologik baholash ishlarida samarali 

hududlari va namlik indikatorlari aniqlanadi. Ayrim 
tadqiqotlarda yer osti suvlarining rejimi va 

bilan integratsiya qilish orqali kompleks tahlil usullari 
ishlab chiqilgan. 

4. Avtomatlashtirilgan monitoring tizimlari 

monitoring qilishda avtomatlashtirilgan kuzatuv 

tizimlar suv sathi va haroratini real vaqt rejimida 

tezkor tahlil va qaror qabul qilish imkonini beradi. Bu 
usullar suv resurslarini boshqarishda inson omili 

oshiradi. 
5. Gidrogeologik modellash  

boshqa raqamli modellar asosida yer osti suvlarining 
harakati va zaxiralari modellashtir
vodiysi, Toshkent viloyati va Qashqadaryo 
havzalarida amalga oshirilgan tadqiqotlar bu 

. 

yer osti suvlarini geologik-qidirish ishlarida 
innovatsion texnologiyalardan foydalanish qidirish 
aniqligini oshirish, xarajatlarni kamaytirish va suv 

qiluvchi ahamiyatga ega. Xorijiy davlatlar va 
-

jadvalda keltirilgan. 

2-jadval. 
Yer osti suvlarini geologik-  

 
  Xorijiy davlatlar  

1  Keng va tizimli Rivojlanish bosqichida 

2 GIS platformalar    Milliy dasturlar Hududiy loyihalar 

3 AI texnologiyalari  Ilmiy bosqich 

4 Monitoring tizimi   Avtomatlashtirilgan Qisman avtomatlashtirilgan 

5 Modellashtirish MODFLOW, FEFLOW MODFLOW asosiy 
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Yer osti suvlarini muhofaza qilishda innovatsion 

muhim ahamiyat kasb etadi. Xalqaro tajribalar shuni 
atmoqdaki, innovatsion yechimlar ekologik 

amalga oshirilayotgan dasturlar va xalqaro hamkorlik 
bu sohada muhim natijalarga erishish imkonini beradi 
[8-15]. 

XULOSA 

geologik-qidirish ishlarida innovatsion 
texnologiyalarni joriy etish qidirish samaradorligini 
oshiradi, iqtisodiy xarajatlarni kamaytiradi va suv 
resurslarini barqaror boshqarishga xizmat qiladi. 

ston Respublikasida yer osti suvlarini 
geologik-qidirish ishlarida innovatsion 

-bosqich 
rivojlanib bormoqda. Geoaxborot tizimlari, 
masofadan zondlash, avtomatlashtirilgan monitoring 
va raqamli modellash usullari qidirish ishlarining 
aniqligi va samaradorligini oshirishga xizmat 
qilmoqda. Xorijiy tajribani milliy sharoitga 
moslashtirgan holda joriy etish kelgusida suv 
resurslarini barqaror boshqarish uchun muhim ilmiy-
amaliy ahamiyatga ega. 

Yer osti suvlarini geologik-qidirish ishlarida 
innovatsion texnologiyalarni joriy etish resurslarni 
samarali boshqarish va barqaror rivojlanishni 

texnologiyalar kelgusida ushbu sohaning asosiy 
 

 
_____________________________________________________________________________________ 

 
INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN GEOLOGICAL EXPLORATION OF GROUNDWATER: 

EXPERIENCE OF FOREIGN COUNTRIES AND UZBEKISTAN 
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ABSTRACT This article presents a scientific-theoretical and practical analysis of modern innovative 
technologies that are widely used by foreign countries in groundwater geological exploration. The 
role of remote sensing, GIS, hydrogeophysical methods, artificial intelligence, and digital 
modeling technologies in improving exploration efficiency is emphasized. The advanced 
experience of countries such as the United States, Germany, Japan, France, Australia, and Israel 
is summarized. An analysis of modern innovative technologies applied in the geological 
exploration, assessment, and monitoring of groundwater resources in the Republic of Uzbekistan 
is also conducted. Based on the experience of scientific research, state programs, and relevant 
organizations in this field, the practical effectiveness of these technologies has been evaluated. 
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