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ANNOTATSIYA Metallurgiya ishlab chiqarishining yuvish, boyitish va metall yuzalariga ishlov berish 

samaradorligi tadqiq qilindi. tozalangan suv hajmi, qoldiq 
konsentratsiya, tozalash darajasi va solishtirma energiya sarfi qiyosiy baholandi. Eng yuqori 
texnologik samaradorlik 96,66 %, energiya va tozalash darajasining eng maqbul nisbati esa 
400 m³ hajmli tajriba tartibida aniqlandi. Elektromagnit qurilmaning oqilona ish tartibini
tanlash uchun integral energetik mezon taklif etildi.

oqova suv, elektromagnit maydon, tozalash samaradorligi, resurs tejamkorlik.

Metallurgiya korxonalarida rudani boyitish, 
yuvish, tozalash, sovitish va boshqa bosqichlar katta 

oqova suv tarkibida temir, mis, nikel, rux, xrom, 
oksidlari, mayda 

dispers zarrachalar, moy mahsulotlari hamda tuzlar 

tozalamasdan foydalanish suv obyektlarining 
ikkilamchi ifloslanishiga, ishlab chiqarish tizimiga 
qaytarish esa quvur va texnologik uskunalarda

Tarkibida metall zarrachalari mavjud oqova suvlar 
odatda neytrallash, reagentli koagulyatsiya, tindirish, 

filtrlash va membranali ajratish usullari bilan 
-da, 

kimyoviy reagent sarfi va ikkilamchi shlam hosil 

zarrachalarning harakatini boshqarish, koagulyatsiya 
markazlarini yiriklashtirish va keyingi ajratish 
jarayonini jadallashtirish imkonini beradi [2, 3]. Shu 
sababli elektromagnit usulni metallurgiya oqova 
suvlarini qayta foydalanishga tayyorlashning dastlabki 
yoki kombinatsiyalangan bosqichi sifatida baholash 
dolzarbdir.

Tadqiqotning maqsadi elektromagnit maydon 
asosida ishlaydigan qurilmaning metallurgiya oqova 
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suvini tozalashdagi texnologik va energetik 
samaradorligini  
aniqlashdan iborat [6]. 

an suv hajmi V, 
elektromagnit tizim sarflagan energiya W, tozalashdan 

qabul qilindi. Tozalash darajasi konsentratsiyalar farqi 
orqali quyidagicha ifodalanadi: 

 
 metall saqlovchi 

konsentratsiyasi, mg/l. Bir tonna suvga sarflangan 

elektr energiyasi va energiya-texnologik mezoni 
quyidagi ifodalar orqali hisoblandi: 

 
k 

Ushbu mezon maksimal tozalash foizini emas, balki 
tozalash d
muvozanatni aniqlash imkonini beradi. 

Uch xil tajriba tartibida elektromagnit qurilmaga 
440 kWh energiya berilgan, biroq tozalangan suv 

Hisoblash natijalari  1-jadvalda keltirilgan. 

1-jadval 

Metallurgiya oqova suvini tozalash tajriba tartiblarining  

 V, m³  W, kWh  e, kWh/m³ k 

1 96 27,07 440 86,47 4,583 18,87 

2 400 20,02 440 92,66 1,100 84,24 

3 240 20,02 440 96,66 1,833 52,73 

 
Birinchi tajriba tartibida 96 m³ suv tozalangan va 

qoldiq konsentratsiya 27,07 mg/l ni tashkil etgan. 
-da, solishtirma 

energiya sarfi uchala 
tajriba tartibi ichida 
Natijada k
jihatdan nisbatan samarasiz ekanini bildiradi. Kichik 

 
Ikkinchi tajriba tartibida 400 m³ suv qayta ishlanib, 

qoldiq konsentratsiya 20,02 mg/l gacha kamaygan. 
Tozalash samaradorligi 92,66 %, solishtirma energiya 

Hisoblangan k=84,24 
koeffitsiyenti tajribalar orasida eng katta qiymatdir. 
Demak, aynan ikkinchi tajriba tartibida tozalangan suv 
hajmi, yakuniy konsentratsiya va energiya sarfining 

 
Uchinchi tajriba tartibida eng yuqori tozalash 

darajasi  96,66 % qayd etildi. Bunda 240 m³ suv 
uchun solishtirma energiya sarfi 1,833 kWh/m³, k esa 
52,73 ni tashkil etdi. Ikkinchi tajriba tartibi bilan 
solishtirganda tozalash darajasi 4,0 foiz bandga 
oshgan, biroq bir tonna suvga energiya sarfi 66,6 % ga 

93 % tozalash bilan bajarilsa, 
ikkinchi tajriba tartibi energetik jihatdan ustun; 
yuqoriroq tozalash talab qilinganda esa uchinchi 
tajriba tartibi tanlanadi. 

siya elektr 

oqim zichligini belgilaydi, ammo tokning ortishi I²R 

tozalash qurilmasining ish tartibi faqat magnit 
induksiyani oshirish orqali emas, balki chastota, 
impuls davomiyligi, oqim tezligi va suvning elektr 

optimallashtirilishi kerak. 

suyuqlikdagi zaryadlangan komponentlarga Lorens 

maydon kuchi Fm

gidrodinamik qarshilik esa sust oqimda Fd

bilan baholanadi. Fm/Fd nisbatining ortishi metall 
oksidlari va koagulyatsiyalangan dispers 
zarrachalarning yiriklashishi hamda keyingi filtrlash 
yoki tindirishda ajralishini osonlashtiradi [1 3]. 

Metallurgiya oqova suvida pH, tuz miqdori va 

elektromagnit usulni mustaqil yakuniy bosqich emas, 
balki mexanik filtrlash, tindirish yoki 

yondashuv metall ionlarining gidroksid va oksid 

ch  
Tadqiqot natijasida metallurgiya oqova suvini 

elektromagnit maydon asosida tozalash uchun 

sarfi e ni birlashtiruvchi k
Ushbu mez

tajriba tartibidan 4,46 marta va uchinchi tajriba 
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tartibidan 1,60 marta yuqori ekanligi aniqlandi. 
Shunday qilib, maksimal tozalash darajasi uchinchi 
tajriba tart
eng maqbul energiya-texnologik ish nuqtasi ikkinchi 

 

   
1-rasm. Konsentratsiya farqi 

Tajribalar davomida suvdagi konsentratsiya farqi 
elektromagnit 

maydon parametrlari bilan 2- va 3-tajribalardagi 
elektromagnit maydon parametrlar konsentratsiya 

-rasm). 
Olingan natija elektromagnit qurilmalarni faqat 

olib tashlash foizi bilan baholash yetarli emasligini 

oshiradi.  
Qurilma boshqaruvida suv sarfiga mos ravishda tok 

amplitudasi yoki impulsning ish koeffitsiyentini 
i kamaytirishi 

mumkin. Buning uchun oqim sarfi, tok, kuchlanish, 

yopiq avtomatik rostlash konturini tashkil etish tavsiya 
qilinadi [4]. 

 
 
 
 

 
2-rasm. Konsentratsiya farqi

Metallurgiya korxonasida elektromagnit tozalash 
qurilmasini joriy etishda oqova suv avval yirik 
mexanik zarrachalardan ajratilishi, keyin 

h bosqichiga 

Qurilmaning bazaviy tajriba tartibi sifatida 400 m³ 

sarflanadigan tajriba tartibi qabul qilinishi mumkin. 
, 

96,66 % samaradorlikka ega uchinchi tajriba tartibi 

kWh/m³ gacha oshishi hisobga olinadi. 

ning reaktiv quvvatini 
kompensatsiyalash umumiy energiya samaradorligini 
oshiradi [5, 6]. Elektromagnit tizimning uzoq muddatli 

konsentratsiyasi davriy laboratoriya nazoratidan 
 

Metallurgiya sanoati oqova suvini elektromagnit 

qiyosiy tahlil qilindi. Eng yuqori tozalash darajasi 

Biroq energiya-
suv tozalangan ikkinchi tajriba tartibi eng samarali 

g/l, tozalash 
samaradorligi 92,66 % va solishtirma energiya sarfi 
1,10 kWh/m³ ni tashkil etdi. Ikkinchi tajriba tartibi 
uchinchi tajriba tartibiga nisbatan bir tonna suv uchun 
40 % kam energiya sarfladi. Taklif etilgan k mezoni 
elektromagnit qurilmaning sanoat sharoitidagi oqilona 
ish tartibini tanlashga xizmat qiladi. Tadqiqotlarni 
yanada kengroq olib borish va mazkur natijalarni Cu, 

pH, chastota va oqim tezligi bilan 
omilli tajriba asosida tekshirish lozim. 
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